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PRIMES - das Unternehmen

PRIMES ist ein Hersteller von Messgeraten zur Laserstrahlcharakterisierung. Diese Gerate werden zur Diag-
nostik von Hochleistungslasern eingesetzt. Das reicht von CO,-Lasern Uber Festkdrperlaser bis zu Diodenla-
sern. Der Wellenlangenbereich von Infrarot bis nahe UV wird abgedeckt. Ein groBes Angebot von Messgera-
ten zur Bestimmung der folgenden Strahlparameter steht zur Verfligung:

Laserleistung

Strahlabmessungen und die Strahllage des unfokussierten Strahls
Strahlabmessungen und die Strahllage des fokussierten Strahls
BeugungsmaBzahl M2

Entwicklung, Produktion und Kalibrierung der Messgeréte erfolgt im Hause PRIMES. So werden optimale
Qualitat, exzellenter Service und kurze Reaktionszeit sichergestellt. Das ist die Basis, um alle Anforderungen
unserer Kunden schnell und zuverlassig zu erflllen.

PRIMES GmbH
Max-Planck-Str. 2
64319 Pfungstadt
Deutschland

Tel +49 6157 9878-0
info@primes.de
www.primes.de
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1 Grundlegende Sicherheitshinweise

BestimmungsgemaBe Verwendung

Der CompactPowerMonitor CPM ist ausschlieBlich dazu gebaut, Messungen im oder in der Nahe des
Strahlengangs von Hochleistungslasern durchzufUhren. Hierbei sind die im Kapitel 18, ,Technische Daten”,
auf Seite 48 angegebenen Spezifikationen und Grenzwerte einzuhalten. Jeder darlber hinausgehende Ge-
brauch gilt als nicht bestimmungsgemaB. Fir eine sachgeméaBe Anwendung des Gerates missen unbedingt
die Angaben in dieser Betriebsanleitung beachtet werden.

Das Benutzen des Gerates fur nicht vom Hersteller spezifizierten Gebrauch ist strikt untersagt. Das Gerat
kann dadurch beschadigt oder zerstdrt werden. Zudem besteht eine erhdhte gesundheitliche Gefahrdung
bis hin zu todlichen Verletzungen. Das Geréat darf nur in der Art und Weise eingesetzt werden, aus der keine
potentielle Gefahr flr Menschen entsteht.

Das Gerét selbst emittiert keine Laserstrahlung. Jedoch wird wahrend der Messung der Laserstrahl auf das
Gerat geleitet. Dabei entsteht reflektierte Strahlung (Laserklasse 4). Deshalb sind die geltenden Sicherheits-
bestimmungen zu beachten und erforderliche SchutzmaBnahmen zu treffen.

Im Messbetrieb muss der externe Sicherheitskreis (Safety Interlock) der Lasersteuerung mit dem Gerét ver-
bunden sein.

Geltende Sicherheitsbestimmungen beachten

Beachten Sie die nationalen und internationalen Bestimmungen und Normen von ISO/CEN sowie die Vor-
schriften der Berufsgenossenschaft. Nationale Grundlage der Sicherheitsbestimmungen ist die Arbeits-
schutzverordnung zu kinstlicher optischer Strahlung — OstrV und darauf basierend die Technischen Regeln
zur Arbeitsschutzverordnung zu kinstlicher optischer Strahlung (TROS Laserstrahlung).

Erforderliche SchutzmaBnahmen treffen

Wenn sich Personen in der Gefahrenzone sichtbarer oder unsichtbarer Laserstrahlung aufhalten, z. B. an nur
teilweise abgedeckten Lasersystemen, offenen Strahlfiihrungssystemen und Laserbearbeitungsbereichen,
sind folgende SchutzmaBnahmen zu treffen:

e SchlieBen Sie den externen Sicherheitskreis (Safety Interlock) der Lasersteuerung an das Gerat an. Prifen
Sie die ordnungsgemaBie Abschaltung des Lasers im Fehlerfall durch den externen Sicherheitskreis (Safety
Interlock).

¢ Tragen Sie Laserschutzbrillen, die an die verwendete Leistung, Leistungsdichte, Laserwellenlange und
Betriebsart der Laserstrahlquelle angepasst sind.

e Je nach Laserquelle kann das Tragen von geeigneter Schutzkleidung oder Schutzhandschuhen not-
wendig sein.

e Schitzen Sie sich vor direkter Laserstrahlung, Streureflexen sowie vor Strahlen, die durch die Laserstrahlung
generiert werden (z. B. durch geeignete trennende Schutzeinrichtungen oder auch durch Abschwéchung
dieser Strahlung auf ein unbedenkliches Niveau).

¢ Verwenden Sie StrahlfUhrungs- bzw. Strahlabsorberelemente, die keine gefahrlichen Stoffe freisetzen so-
bald sie mit der Laserstrahlung beaufschlagt werden und die dem Strahl hinreichend widerstehen kénnen.

¢ |Installieren Sie Sicherheitsschalter und/oder Notfallsicherheitsmechanismen, die das unverzigliche Schliefen
des Verschlusses am Laser ermdglichen.

e Befestigen Sie das Gerat stabil, um eine Relativbewegung des Gerates zur Strahlachse des Lasers zu ver-
hindern und somit die Gefahrdung durch Streustrahlung zu reduzieren. Nur so ist eine optimale Performance
wahrend der Messung gewahrleistet.

Qualifiziertes Personal einsetzen

Das Gerat darf ausschlieBlich durch Fachpersonal bedient werden. Das Fachpersonal muss in die Montage
und Bedienung des Gerates eingewiesen sein und grundlegende Kenntnisse Uber die Arbeit mit Hochleis-
tungslasern, Strahlftihrungssystemen und Fokussiereinheiten haben.
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Umbauten und Verdnderungen

Das Gerét darf ohne unsere ausdrickliche Zustimmung weder konstruktiv noch sicherheitstechnisch veran-
dert werden. Das Gerat darf nicht gedffnet werden, um z. B. eigenmachtige Reparaturen auszufihren. Jede
Veranderung schlieBt eine Haftung unsererseits fUr resultierende Schaden aus.

Haftungsausschluss

Der Hersteller und der Vertreiber der Messgeréate schlieBt die Haftung fur Schaden oder Verletzungen jeder
Art aus, die durch den unsachgeméaBen Gebrauch der Messgeréate oder die unsachgemaBe Benutzung der
zugehdrigen Software entstehen. Der Kaufer und der Benutzer verzichten sowohl gegentber dem Hersteller
als auch dem Lieferanten auf jedweden Anspruch auf Schadensersatz flir Schaden an Personen, materielle
oder finanzielle Verluste durch den direkten oder indirekten Gebrauch der Messgeréte.

8 Revision 04 DE - 08/2021
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2 Symbolerklarung

Folgende Symbole und Signalworter weisen auf mogliche Restrisiken hin:

A GEFAHR

Bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden Vor-
sichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

Bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden Vor-
sichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

/\ VORSICHT

Bedeutet, dass eine leichte Korperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen
nicht getroffen werden.

ACHTUNG

Bedeutet, dass Sachschaden entstehen kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen
nicht getroffen werden.

Am Gerat selbst wird auf Gebote und mégliche Gefahren mit folgenden Symbolen hingewiesen:

Warnung vor einer Gefahrenstelle.

@ BerUhren verboten.

Vor Inbetriebnahme die Betriebsanleitung und die Sicherheitshinweise lesen und beachten!

Weitere Symbole, die nicht sicherheitsrelevant sind:

Hier finden Sie nutzliche Informationen und hilfreiche Tipps.

m

€ Mit der CE-Kennzeichnung garantiert der Hersteller, dass sein Produkt den Anforderungen der
relevanten EG-Richtlinien entspricht.

v

Handlungsaufforderung

Revision 04 DE - 08/2021 9
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3 Uber diese Betriebsanleitung

Diese Dokumentation beschreibt die Montage und Bedienung des CompactPowerMonitor CPM und das
Durchfihren von Messungen mit dem CompactPowerMonitor CPM, der optionalen LaserDiagnosticsSoft-
ware LDS oder der PowerMonitorSoftware PMS.

Flr den Messbetrieb mit einem PC muss die LaserDiagnosticsSoftware LDS (Option) oder die PowerMoni-
torSoftware PMS auf dem PC installiert sein. Die PowerMonitorSoftware PMS ist im Lieferumfang enthalten.

Eine ausflhrliche Beschreibung der Softwareinstallation, der Dateiverwaltung und Auswertung der Messda-
ten entnehmen Sie bitte der gesonderten Betriebsanleitung LaserDiagnosticsSoftware LDS.

4 Bedingungen am Einbauort

e Das Gerét darf nicht in kondensierender Atmosphére betrieben werden.
¢ Die Umgebungsluft muss frei von organischen Gasen sein.

e Schitzen Sie das Gerat vor Spritzwasser und Staub.

[ )

Betreiben Sie das Gerat nur in geschlossenen Raumen.

5 Einleitung

5.1 Systembeschreibung

Der CompactPowerMonitor CPM ist ein Messgerat zur Bestimmung der Laserleistung von Laserstrahlen im
Multikilowattbereich. Die Hauptanwendung liegt in der Uberwachung der am Werkstiick verfligbaren Laser-
leistung von CO,- oder Festkérper-Lasern und HL-Diodenlasern. Das Gerét ist sowohl zur Vermessung von
kollimierten Strahlen als auch zur Vermessung von divergenter Strahlung geeignet.

5.2 Messprinzip

Der CompactPowerMonitor CPM misst nach einem kalorimetrischen Prinzip die Laserleistung. Die einge-

strahlte Laserleistung wird im Messgeréat von einem wassergekuhlten Absorber aufgenommen. Die absor-
bierte Leistung wird bestimmt Uber die Messung des Kuhlwasserdurchflusses und die Temperaturdifferenz
zwischen ein- und ausstrémendem Wasser.

10 Revision 04 DE - 08/2021
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5.3 Ubersicht {iber die CompactPowerMonitor CPM-Typen

Die verschiedenen Ausflhrungen des CompactPowerMonitor CPM unterscheiden sich hauptsachlich in der
Eintrittsapertur, der AbsorbergréRe, der messbaren Laserleistung und der somit bendtigten Durchflussrate
des Kuhlwassers. Der Anschluss und die Bedienung der Gerate sind jeweils identisch.

Gerétetyp

CPM C-9

CPM F-1

CPMF-10

CPM F-20

CPM F-30

Tab. 5.1:

Eintrittsapertur
in mm

55

45

90

135

180

Ubersicht der CompactPowerMonitor CPM-Typen

Mittlere Leistungsdichte
in kW/cm?2

5(@ <10 mm)
5(@ 10-30 mm)
0,5 (@ 30—-55 mm)

0,5

0,5

0,5

0,5

Revision 04 DE - 08/2021
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5.4 Ubersicht der Anschliisse

USB-Anschlussbuchse PRIMES-Bus (RS485) Analogausgang

PRIMES-Bus

:
8
s
3

Interlock ‘\

Water-Out

Wasservorlauf WasserrUcklauf Externer Sicherheitskreis
(Water In) (Water Out) (Safety Interlock)

Abb. 5.1:  Anschlisse des CompactPowerMonitor CPM
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5.5

Kurziibersicht Installation

LaserDiagnosticsSoftware LDS auf dem PC installieren (Option)

Bitte wenden Sie sich zur Bestellung der Software an PRIMES oder lhren
PRIMES-Vertriebspartner

Sicherheitsvorkehrungen treffen

Gerat montieren
Sicherheitshinweise beachten
Einbaulage festlegen

Gerat stabil montieren

KUhlkreis anschlieBen

Durchflussrate geméaR Tab. 8.5 auf Seite 22 ermitteln

Leitungen anschlieBen (Schlauch-AuBendurchmesser 12 mm)

Elektrisch anschlieBen
Spannungsversorgung herstellen

Externen Sicherheitskreis (Safety Interlock) anschlieBen

Mit dem PC verbinden
Via USB (Lieferumfang)

Via RS232/RS485-Konverter (optional)

Paralleler Betrieb des CompactPowerMonitor CPM

Beispielsweise mit dem FocusMonitor

Messung durchflihren
Sicherheitshinweise beachten

Messung mit der optionalen LaserDiagnosticsSoftware LDS durchflhren

PowerMonitorSoftware PMS auf dem PC installieren

Die Software ist im Lieferumfang enthalten

. Messung durchfiihren

Sicherheitshinweise beachten

Messung mit der PowerMonitorSoftware PMS durchfiihren

Revision 04 DE - 08/2021
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6 Transport

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Gerates

Durch harte St6Be oder Fallenlassen kann das Gerat beschadigt werden.

Das Berilihren des Absorbers kann an den Beriihrungsstellen zu Einbranden durch die La-
serstrahlung fiihren. Einbrande fiihren zu Schaden am Absorber und erhéhen die Streustrah-
lung.

» Beriihren Sie nicht den Absorber.
» Handhaben Sie das Geréat beim Transport vorsichtig.

p Transportieren Sie das Gerat nur im original PRIMES-Transportkoffer.

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Gerates durch austretendes oder gefrierendes Kuhlwasser

Auslaufendes Kiihilwasser kann das Gerat beschadigen. Der Transport des Gerates bei Tem-
peraturen nahe oder unter dem Gefrierpunkt und nicht vollstdndig entleertem Kiihlkreis kann
zu Gerateschaden fiihren.

» Entleeren Sie das Leitungssystem des Kiihlkreises volistandig.

» Auch wenn das Leitungssystem des Kuhlkreises entleert wurde, verbleibt immer eine gerin-
ge Menge Restwasser im Gerét. Dieses kann austreten und ins Gerateinnere gelangen.
VerschlieBen Sie die Anschlussstecker des Kiihlkreislaufs mit den beiliegenden Verschluss-
stopfen.

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Durchflussmessers

Die Turbine fiir die Durchflussmessung ist nicht fiir hohe Drehzahlen ausgelegt.

p» Verwenden Sie zum Entleeren des Kiihlkreises keine Druckluft.

14 Revision 04 DE - 08/2021
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7 Montage

7.1 Vorbereitung

Prifen Sie vor der Montage die Platzverhéltnisse, insbesondere den bendtigten Freiraum flr die Anschluss-
kabel und -schlauche (siehe Kapitel 19, ,Abmessungen”, auf Seite 50). Das Gerat muss stabil aufgestellt
und mit Schrauben befestigt sein (siche Kapitel 7.4 auf Seite 16).

7.2 Einbaulage

Der CompactPowerMonitor CPM F-1 ist nur in horizontaler Lage zu betreiben. Bei allen anderen Geratetypen
ist die Einbaulage beliebig. Bei Geraten mit einem Ovalradz&hler beachten Sie bitte die Einbaulage geman
Kapitel 20.2 auf Seite 57.

7.3 CompactPowerMonitor CPM ausrichten

Der Laserstrahl muss sowohl bei kollimiertem als auch bei divergentem Strahl die Eintritts6ffnung mittig tref-
fen. Bitte beachten Sie, dass Strahldurchmesser, Leistung und Leistungsdichte die in den technischen Daten
angegebenen Grenzwerte nicht Uberschreiten.

Fur die korrekte Einrichtung - insbesondere bei divergenter Strahlung hinter der Fokussieroptik - sind die
Angaben in Abb. 7.1 auf Seite 15 zu beachten.

b 4 Fokussieroptik ———— oo

4¢————Fokusebene——>

| Strahlachse
ji¢——— zentrietin ——»;
| Eintrittsapertur
Aperturdurchmesser
Aperturdurchmesser am bei Geraten mit ebenem
CPM C-9 mit konischem : Absorber je nach Geratetyp:
Reflektor 55 mm | 45,90, 135 oder 180 mm
o
0
7 7
CompactPowerMonitor CPM C-9 CompactPowerMonitor
mit konischem Reflektor und CPM F-1, F-10, F-20 und F-30
zylindrischem Absorber mit ebenem Absorber

Abb. 7.1:  Ausrichtung des CompactPowerMonitor CPM zum Laserstrahl

Revision 04 DE - 08/2021 15
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7.4 CompactPowerMonitor CPM montieren

A GEFAHR

Schwere Verletzungen der Augen oder der Haut durch Laserstrahlung

Wird das Gerat aus der eingemessenen Position bewegt, entsteht im Messbetrieb erhdhte
gestreute oder gerichtete Reflexion des Laserstrahls (Laserklasse 4).

» Befestigen Sie das Gerét so, dass es durch unbeabsichtigtes AnstoBen oder Zug an den
Kabeln oder Schlauchen nicht bewegt werden kann.

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Gerates

Zu lange Befestigungsschrauben kdnnen Bauteile im Gerat beschadigen.

» Die Befestigungsschrauben diirfen maximal 8 mm in das Geh&use eingeschraubt werden.

Im Boden des Gehauses befinden sich Befestigungsgewinde M4 und M6 flir die Befestigung auf einer kun-
denseitigen Halterung. Wir empfehlen Schrauben der Festigkeitsklasse 8.8 und ein Anziehdrehmoment von
5N-m.

35 110
——
& @ &
e S
3 -
M6 4x M4 M6 © ©
¥ _., ¥
S
M4 M4
| | o
3 M6 o M6 :
N | | V/d
\ Y @ ‘ ‘ pa /
o —  ©
25 | 130 |
72,5 35

Abb. 7.2:  Befestigungsgewinde im Boden des Gehduses am CPM C-9
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72,5

35,5
24

80

80, 8

4x M4

mlfﬂe 3x MB ‘I$ *
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35
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Abb. 7.3:  Befestigungsgewinde im Boden des Gehauses am CPM F-1

l

72,5 35
L | —
@ ®
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w
M6 M6
‘ 4x M6 ‘4
5 o e
Y4 f f Y%
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M4 M4
g _ | |
® e M6
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130

35
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Abb. 7.4 Befestigungsgewinde im Boden des Gehduses am CPM F-10
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Abb. 7.5:  Befestigungsgewinde im Boden des Gehduses am CPM F-20
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Abb. 7.6:  Befestigungsgewinde im Boden des Gehduses am CPM F-30

5 CompactPowerMonitor CPM demontieren

7.

1. Schalten Sie zuerst die Laserquelle aus.

2. Schalten Sie die Spannungsversorgung aus.

3. Stellen Sie sicher, dass alle bewegliche Teile, z. B. Roboterarme, etc. im Stillstand sind und dass diese
nicht unbeabsichtigt in Bewegung gebracht werden kdnnen.

4. Schalten Sie den Kuhlkreis aus.
5. Entfernen Sie alle Verbindungskabel und die Kihlkreisschlduche.
6. Bauen Sie das Gerat aus.

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Durchflussmessers
Die Turbine fiir die Durchflussmessung ist nicht fiir hohe Drehzahlen ausgelegt.

p Verwenden Sie zum Entleeren des Kiihlkreises keine Druckluft.

7. Entleeren Sie den Kuhlkreis des Geréates vollstdndig und schlieBen Sie die Anschlisse mit den mitgelie-
ferten Verschlussstopfen.
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8 Kuhlkreis anschlieBen

A GEFAHR

Brandgefahr; Beschadigung/Zerstdrung des Geréates durch Uberhitzung

Bei fehlendem Wasseranschluss oder zu niedrigem Durchfluss wird das Geréat lberhitzt und
kann dadurch beschadigt werden oder in Brand geraten.

p Betreiben Sie das Gerat nur mit installierter Wasserkiihlung und ausreichendem
Durchfluss (siehe Kapitel 8.5 auf Seite 22).

» Verbinden Sie den externen Sicherheitskreis (Safety Interlock) der Lasersteuerung mit dem
Gerat. Der externe Sicherheitskreis (Safety Interlock) wird nur freigegeben, wenn ein Min-
destmaf an Kiihlung vorliegt.

8.1 Wasserqualitat

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstoérung des Gerates durch unterschiedliche chemische Potentiale

Die wasserfiihrenden Teile im Gerat bestehen aus Kupfer, Messing oder rostfreiem Stahl. Ein
Anschluss des Gerates an einen Kihlkreislauf, das Komponenten aus Aluminium enthélt,
kann zur Korrosion des Aluminiums aufgrund der unterschiedlichen chemischen Potentiale
fahren.

» SchlieBen Sie das Gerat nicht an einen Kiihlkreislauf an, in dem Komponenten aus Alumini-
um verbaut sind.

e Das Gerat kann sowohl mit Leitungswasser als auch mit demineralisiertem Wasser betrieben werden.
Betreiben Sie das Geréat nicht an einem Kuhlkreislauf, der Additive wie z. B. Frostschutzmittel enthalt.
Betreiben Sie das Gerat nicht an einem Kuhlkreislauf, in dem Komponenten aus Aluminium verbaut sind.
Insbesondere beim Betrieb mit hohen Leistungen und Leistungsdichten kann es sonst zu einer Korrosion
im Kuhlkreislauf kornmen. Langfristig wird dadurch die Leistungsfahigkeit des Kuhlkreislaufs reduziert.

e Solite trotz Uberwachung die Kihlung ausfallen, kann das Gerét fir einige Sekunden der Laserstrahlung
widerstehen. Prifen Sie in diesem Fall das Gerat und die WasseranschlUsse auf Beschadigung.

e GroBe Schmutzpartikel oder Teflonband kénnen die internen Kihlkanale verstopfen. Spulen Sie deshalb
Ihr Leitungssystem grundlich vor dem Anschluss.

Ein Betrieb mit stark entionisiertem Wasser (DI-Wasser, Leitfahigkeit < 30 uS/cm) ist nur mit ent-
sprechenden Anschlusssticken méglich — bei Bedarf beraten wir Sie gerne.

8.2 Wasserdruck
Normalerweise ist der Primardruck gemaB Tab. 8.1 auf Seite 20 am Eingang des Absorbers (bei drucklo-
sem Ablauf) ausreichend, um die notwendige Durchflussmenge sicherzustellen.
Geratetyp Primardruck
CPM C-9, CPM F-1 2 bar
CPM F-10, CPM F-20, CPM F-30 | 3 bar
Tab. 8.1: Primérdruck
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ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Gerates durch Uberdruck

» Der maximal zulassige Wasserdruck betragt 4 bar.

8.3 Luftfeuchtigkeit

e Das Gerat darf nicht in kondensierender Atmosphére betrieben werden. Die Luftfeuchte ist zu berlicksich-
tigen, um Kondensate innerhalb und auBerhalb des Gerétes zu vermeiden.
e Die Temperatur des Kihlwassers darf nicht unterhalb des Taupunktes liegen (siehe [Tab. 8.2 auf Seite 21).

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstoérung des Gerates durch Kondenswasser

Kondenswasser im Geréat kann zur Beschadigung fiihren.

p Beachten Sie den Taupunkt in Tab. 8.2 auf Seite 21|

Kihlen Sie das Gerat nur wahrend des Messbetriebs. Wir empfehlen, die Kihlung ca. 2 Minuten vor der
Messung zu starten und ca. 1 Minute nach der Messung zu beenden.

40 ——100
35 —380
—70

—60
—50

30

25 40

20 —30

—20

Kuhlwassertemperatur in °C
Relative Luftfeuchtigkeit in %

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Lufttemperatur in °C

Tab. 8.2: Taupunkt-Diagramm
Beispiel

Lufttemperatur: 22 °C
Relative Luftfeuchte: 60 %

Die Kiihlwassertemperatur darf 14 °C nicht unterschreiten.
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8.4 Temperaturschwankungen des einstromenden Kiihlwassers

Es ist wichtig, dass die Temperatur des einstrémenden Kuhlwassers gleichbleibend ist. Die Temperatur-
schwankungen sollten 1 K pro Minute oder 0,05 K pro 5 Sekunden nicht Uberschreiten (eine Temperaturdif-
ferenz von 1 K entspricht einer Temperaturdifferenz von 1 °C).

8.5 Durchflussrate

Der externe Sicherheitskreis (Safety Interlock) wird bei folgendem Durchfluss freigegeben:

Geratetyp Durchflussrate in I/min
CPM F-1 0,5

CPM F-10, CPM C-9 4

CPM F-20 8

CPM F-30 15

Tab. 8.3: Mindestdurchflussrate

Die héchste Messgenauigkeit erhalten Sie bei einer typischen Durchflussrate von:

Geratetyp Durchflussrate in I/min
CPM F-1 1,56-2

CPM F-10, CPM C-9 8-11

CPM F-20 15-22

CPM F-30 25-30

Tab. 8.4: Empfohlene Durchflussrate

Als Regel fur die bei fester Durchflussrate maximale Laserleistung gilt:
Durchfluss x 1,4 = maximale Laserleistung. Das ergibt bei 5 I/min etwa 7 kW.
Diese Angabe bezieht sich nur auf eine mégliche Uberlastung.

Typische Durchflussraten und Temperaturerhdhungen entnehmen Sie bitte der Tab. 8.5 auf Seite 22.

Laserleistung in kW
8 7 6 5 4 3 2 1,5 1 0,5
12 9,55 8,36 717 5,97 4,78 3,58 2,39 1,79 1,19 0,60

s 11 1042 912 | 78 | 651 | 521 | 391 | 261 | 19 | 130 | 065
% 10 1146 1003 860 @ 747 | 573 | 430 @ 28 | 215 143 | 072
% 9 1274 1115 955 | 796 @ 637 | 478 | 318 | 239 | 159 | 080
2 8 1433 1254 1075 | 896 | 747 | 537 | 358 | 269 | 179 | 090
% 7 1433 | 1228 @ 1024 | 819 | 614 | 409 | 307 | 205 | 1,02
8 & 1433 | 1194 = 955 | 747 | 478 | 358 | 289 | 119

5 1433 | 1146 @ 860 | 573 | 430 | 287 | 143

Temperaturerhéhung in °C
Tab. 8.5: Durchflussraten/Temperaturerhdhung/Strahlleistung - eine lineare Extrapolation bis zu 30 kW ist moglich

Die rot hinterlegten Felder sind mit Durchflussraten unter 11/kW gerechnet und sind nicht zu empfehlen.
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8.6 Leitungen anschlieBen

Die am Geréat angegebene Durchflussrichtung (Water In/Water Out) ist unbedingt einzuhalten. Bei Vertau-
schen der Durchflussrichtung dreht sich das Vorzeichen der gemessenen Leistung um.
Die Schlauch-AuBendurchmesser der Steckanschlisse entnehmen Sie bitte der Tab. 8.6 auf Seite 23:

Gerétetyp Schlauch-AuBendurchmesser
CPM F-1 12 mm
CPM F-10, CPM C-9 12 mm
CPM F-20 12 mm
CPM F-30 16 mm

Tab. 8.6: Schlauch-AuBendurchmesser der Steckanschliisse

Die Steckanschlisse sind im Auslieferungszustand mit Verschlussstopfen verschlossen, damit kein Restwas-
ser austreten kann. Entfernen Sie die Verschlussstopfen und bewahren Sie diese fUr einen spéateren Trans-
port oder Versand auf.

Verschlussstopfen der Wasseranschliisse entfernen

1. DrUcken Sie mit zwei Fingern einer Hand den &uBeren Lose-
L6sering \‘; ring des Anschlusses nieder und ziehen Sie mit der anderen
Hand den Stopfen heraus.
' " 2. Entfernen Sie beide Verschlussstopfen der Wasseranschllisse
1. Driicken und bewahren Sie diese auf.
"”{ 3. SchlieBen Sie Vorlauf (Water in) und Rucklauf (Water out) des
¥ Gerates an, indem Sie den Schlauch einfach bis zum An-
2. Zighen schlag (ca. 2 cm tief) in den Steckanschluss hineinschigben.

e

Abb. 8.1:  Verschlussstopfen der Wasseranschllsse entfernen
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9 Elektrischer Anschluss

9.1 Spannungsversorgung anschlieBen
Der CompactPowerMonitor CPM bendtigt fir den Betrieb eine Versorgungsspannung von 24V + 5 % (DC).
Ein passendes Netzteil mit einem Adapter wird mitgeliefert.

Bitte verwenden Sie ausschlieBlich das PRIMES-Netzteil und die mitgelieferten Anschlussleitungen.

Bei einem Anschluss des CompactPowerMonitor CPM Uber die USB-Schnittstelle erfolgt die Spannungsver-
sorgung Uber die USB-Schnittstelle vom PC. Sind weitere stromverbrauchende Gerate am PC angeschlos-
sen, kann der Einsatz des Netzteils erforderlich sein.

CPM

Adapter PRIMES-Netzteil

pe B

Abb. 9.1:  Spannungsversorgung anschlieBen am Beispiel des CPM F-10

SchlieBen Sie das Netzteil Uber den Adapter an die 9-polige D-Sub-Buchse (RS485) des CompactPowerMo-
nitor CPM an.

9.2 PRIMES-Bus

Uber die 9-polige D-Sub-Buchse wird das Gerat mit Spannung versorgt. Weiterhin kann Uber diese Buchse
mit Hilfe des optionalen PRIMES-Konverters oder PRIMES-Netzteils mit integriertem Konverter ein PC zur
Kommunikation angeschlossen werden (siehe Kapitel 9.5 auf Seite 28).

D-Sub-Buchse, 9-polig Pin  Funktion
(Draufsicht Steckansicht)

—_

Masse
RS485 (+)
+24 V

Nicht belegt
Nicht belegt

Masse
RS485 (-)
+24 V

O
°q
s
O
© (e¢] ~ (@)} [@)] N w N

Nicht belegt
Tab. 9.1: Pinbelegung PRIMES-Bus
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9.3 Externen Sicherheitskreis (Safety Interlock) anschlieBen

Das Geréat kann beschadigt werden, wenn der Wasserdurchfluss zu gering, die Vorlauftemperatur T, zu hoch
oder die Temperaturdifferenz T, zu groB ist. Der externe Sicherheitskreis (Safety Interlock) schitzt das Gerét
vor Schaden durch Abschalten des Lasers in diesem Fall.

Ist der Wasserdurchfluss zu gering, die Vorlauftemperatur T, zu hoch oder die Temperaturdifferenz T, zu
groB, so sind Pin 1 und Pin 4 verbunden. Entsprechen die Werte den Betriebsbedingungen, so sind Pin 1
und Pin 3 verbunden.

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Gerates

Ist der externe Sicherheitskreis (Safety Interlock) nicht angeschlossen, kann das Gerat durch
Uberhitzung beschadigt werden.

p SchlieBen Sie den externen Sicherheitskreis (Safety Interlock) der Lasersteuerung so an,
dass bei einer Unterbrechung dieser Verbindung der Laser abgeschaltet wird.

Ein passendes Anschlusskabel mit einem Geratestecker und freien Enden gehdrt zum Lieferumfang.

Polbild Geratebuchse Pin  Aderfarbe Funktion

(Draufsicht Steckseite)
4 1 Braun Gemeinsamer Pin
3 Blau Gegen Pin 1 geschlossen, wenn betriebsbereit
8 1 4 Schwarz Gegen Pin 1 geschlossen wenn im Safety Interlock-Modus

(Durchflussrate zu gering)

Tab. 9.2: Pinbelegung des externen Sicherheitskreises (Safety Interlock)
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9.4 PC Uber die USB-Schnittstelle anschlieBen

9.4.1 Lieferumfang

Fur die Kommunikation mit dem PC Uber die USB-Schnittstelle bendtigen Sie:

PRIMES-Standardnetzteil USB-Anschlusskabel Bei kurzen Leitungen (max. 3 m) und einem
mit Adapter (im Lieferumfang) hochwertigen USB-Kabel (Lieferumfang)
(im Lieferumfang) kann die Spannungsversorgung Uber die

USB-Buchse des PC ausreichend sein.

Abb. 9.2:  Lieferumfang

9.4.2 PC anschlieBen

Wird bei der Erstinstallation das PRIMES-USB-Anschlusskabel und das PRIMES-Netzteil gleichzeitig

angeschlossen, kann es in Ausnahmefallen vorkommen, dass der USB-Treiber nicht erkannt wird.
SchlieBen Sie das Gerat bei der Erstinstallation lediglich Gber das USB-Anschlusskabel an. Nachdem
der USB-Anschluss hergestellt wurde, kann bei Bedarf das Netzteil angeschlossen werden.

1. Verbinden Sie das Gerat Uber das PRIMES-USB-Anschlusskabel (Stecker/Stecker) mit dem PC:
e Bei einem PC mit Internetverbindung wird der USB-Treiber automatisch installiert.
Bei einem PC ohne Internetverbindung muss der USB-Treiber manuell installiert werden (siehe Kapitel 9.4.3
auf Seite 27). Den USB-Treiber missen Sie vor dem Anschluss des Gerétes installieren.

2. SchlieBen Sie bei Bedarf das Netzteil Uber den Adapter an die 9-polige D-Sub-Buchse (RS485) des
Gerates an.

Adapter PRIMES-Netzteil

PRIMES-Verbindungskabel,
Stecker/Stecker
[=3m

USB

Abb. 9.3:  Anschluss an den PC Uber USB am Beispiel des CPM F-10

Bitte beachten Sie, dass eine USB-Schnittstelle ohne zusatzliche EntstdrmaBnahmen nicht EMV-
gerecht ist. Deshalb kann es in industrieller Umgebung mit starken Stérquellen zu Verbindungsab-
brichen und DatenlUbertragungsstérungen kommen.
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9.4.3 USB-Treiber manuell installieren

Den PRIMES-USB-Treiber flir alle USB-fahigen Gerate finden Sie auf dem beiliegenden PRIMES-Datentrager
oder auf der PRIMES-Webseite unter: https://www.primes.de/de/support/downloads/software.html

Von dem mitgelieferten PRIMES-Datentrager aus kdnnen Sie die USB-Treiber flir 32 Bit- und 64 Bit-

Windows®-Betriebssysteme installieren. Flr die USB-Treiber-Installation sind Administrator-Rechte erforder-
lich.

¢ Treiber-Installationssoftware dpinst_x64.exe fir Windows® 7/8/10 (64 Bit)
¢ Treiber-Installationssoftware dpinst_x86.exe fir Windows® 7 (32 Bit)

Verbinden Sie den mitgelieferten PRIMES-Datentrager mit lhrem PC.

Offnen Sie das Verzeichnis USBdriver.

Starten Sie mit einem Doppelklick die gewlinschte Treiber-Installationssoftware (32 oder 64 Bit).
Folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm.

Mo~

r =

Gerdtetraiberinstallations- Aogistent

Willkommen

¥t di=sem Assislenten konne=n Sie Sotbwsreieber
ingtalier=n, de zum ardrurgegems Ben fusfihren sniger
Compucergersta arfordedich and

Hicken Semd 'Wskar', um den Mageng fotnisstren

Geratetreibennstallabions-Assiste

Fertigstellen des Assistenton

D Traibar wurden euf dem Computer inatdliait.

Si= komen jelr das Gerat an den Computer anschielen. Fells Se
uber eine amsprechende Gebrmuchsamwesung verfigen, salben
Sle ciama suart lesan

Treibamans Siatuz
¢ FRIMES GmbH COM Cn.. Batmabshomt
¢ PRIMES GmbH COM O Batriababarst

| Festig stelien Abbrechen

Abb. 9.4: Windows®-Menti fUr die USB-Treiberinstallation

5. Kilicken Sie auf Fertig stellen, um die Installation abzuschlieBen.
6. SchlieBen Sie den CompactPowerMonitor CPM geman Kapitel 9.4.2 auf Seite 26 an.
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9.5 PC liber RS232-Schnittstelle und dem optionalen PRIMES-Konverter anschlieBen

Ohne freie D-Sub-Buchse am PC kann die Verbindung mit dem PC mit dem optionalen PRIMES-USB-Kon-
verter und dem PRIMES-Verbindungskabel (Buchse/Buchse) erfolgen.

9.5.1 Lieferumfang
Fur die Kommunikation mit dem PC Uber die RS232-Schnittstelle bendétigen Sie:

PRIMES-Standardnetzteil PRIMES-RS485/RS232-Konverter D-Sub-Anschlusskabel
mit Adapter (Option, Bestell-Nr. 180-005-003) (Option, Bestell-Nr. 180-004-009)
(im Lieferumfang) . _
i - ’*"“;\ P
+ + ;‘f\'\»\ S

b & N 4]
, << P - -

USB-Seriell-Konverter
(Option, Bestell-Nr. 180-006-001)

Abb. 9.5:  Lieferumfang

9.5.2 PC anschlieBen

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Gerates

Ein Verbinden oder Trennen der Buskabel bei angelegter Versorgungsspannung fihrt zu
Spannungsspitzen, welche die Kommunikationsbausteine des Messgerates zerstéren kon-
nen.

p Stellen Sie alle Verbindungen nur bei ausgeschaltetem Netzteil her. L6sen Sie keine Stecker
sobald die Versorgungsspannung eingeschaltet ist.

ACHTUNG

Beschadigung /Zerstérung des PC

Die Versorgungsspannung von 24 V wird liber den RS485-basierten PRIMES-Bus (ibertra-
gen. Bei direktem Anschluss des Messgeréates an den PC kann dieser beschadigt werden.

p Verbinden Sie den PC nur tiber den PRIMES-RS485/RS232-Schnittstellenkonverter mit dem
Messsystem.
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1. Verbinden Sie das Gerét Uber das PRIMES-Verbindungskabel (Stecker/Stecker) mit dem PRIMES-Kon-
verter.

2. Verbinden Sie den PC Uber das PRIMES-Verbindungskabel (Buchse/Buchse) mit dem PRIMES-Konver-
ter.

3. SchlieBen Sie das Netzteil Uber den Adapter an die 9-polige D-Sub-Buchse (RS485) des PRIMES-Kon-
verters an.

CPM

PRIMES-Verbindungskabel
Stecker/Stecker
L=2m

1
nl'MES-Bus Adapter PRIMES-Netzteil

ms* (RS 485) ‘
PRIMES-Konverter — -(@} [E

5
qe*‘i&".fi & to PC

(RS 232)
%% o '..'..'.. o)

L]
PRIMES-Verbindungskabel, 4 PRIMES-
Buchse/Buchse = USB-Seriell-Konverter

oder
[=2m L=0,1m

RS232 || USB

Abb. 9.6:  Anschluss an den PC Uber RS232 und PRIMES-Konverter am Beispiel des CPM F-10
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9.6 Paralleler Betrieb des CompactPowerMonitor PMC beispielsweise mit dem Focus-
Monitor FM+

Uber die RS485-Schnittstellen (PRIMES-Bus) kann ein Messgerét, beispielsweise der FocusMonitor FM+
mit dem CompactPowerMonitor CPM verbunden werden. Das Signal des CompactPowerMonitor CPM wird
durch den FocusMonitor FM+ Uber dessen Ethernet-Schnittstelle an den PC weitergeleitet.

o
FM+ |

FocusMonitor

PRIMES-Netzteil

Ethernet

soyuoWsnaoy

PRIMES-Bus RS485
Stecker/Stecker
Lya=10m

Abb. 9.7:  Anschluss des FocusMonitor FM+ mit dem CompactPowerMonitor am Beispiel des CPM F-10

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Gerates durch Spannungsspitzen

Beim Trennen der elektrischen Leitungen wahrend des Betriebs (bei angelegter Versor-

gungsspannung) entstehen Spannungsspitzen, welche die Kommunikationsbausteine der
Geréte zerstdren kénnen.

» Schalten Sie zuerst das Netzteil aus, bevor Sie die Buskabel trennen.
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9.7 Analogausgang

Der CompactPowerMonitor CPM hat einen analogen Spannungsausgang (Analogausgang), der einen Span-
nungswert analog zur gemessenen Laserleistung ausgibt. Das analoge Signal wird auf eine vierpolige Gera-
tebuchse M8 herausgeflihrt (siehe Abb. 5.1 auf Seite 12). Die Ausgangsspannung betragt max. 10 V. Die
Ausgangsspannung von 10 V wird auf den maximalen Ausgabewert des angeschlossenen Gerates skaliert
(siehe [Tab. 9.3 auf Seite 31). Ein passendes Anschlusskabel gehort zum Lieferumfang.

Der Lastwiderstand am Analogausgang sollte nicht kleiner als 100 kOhm sein.

CPM C-9 CPM F-1 CPM F-10 CPM F-20 CPM F-30

Eine Ausgangsspannung von 1000 W 250 W 1000 W 2500 W 4 000 W
1V entspricht ca.

Tab. 9.3: Ausgangsspannung und Laserleistung

Bei einer Versorgung Uber einen USB-Anschluss, ist der Anschluss von 24 V (ber Pin 1 und Pin 2 nicht
notwendig.

Polbild Geratebuchse Pin Aderfarbe  Funktion

(Draufsicht Steckseite)
1 Braun 24V (Eingang Spannungsversorgung)
2 o o N\ 2 Weif3 Masse fUr die Spannungsversorgung
T\e °)3 3 Blau Masse fur das Analogsignal
4 Schwarz Analogsignal 0 — 10 V (Ausgang)

Tab. 9.4: Buchsenbelegung Analogausgang
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10 Anzeigen, Bedienelemente und akustische Signale

10.1 Messwertanzeige

Die Anzeige auf der Anschlussseite des Geréates zeigt die folgenden Messwerte an:

Anzeige Bedeutung

W Laserleistung in W

Flow Wasserdurchfluss in I/min

Te Wassertemperatur am Eingang in °C

Td Temperaturdifferenz zwischen Wassereingang und Wasser-

ausgang in Kelvin (eine Temperaturdifferenz von 1 K entspricht
einer Temperaturdifferenz von 1 °C).

Tab. 10.1:  Bedeutung der Messwertanzeigen

10.2 Statusanzeigen

Die Statusanzeigen zeigen verschiedene Zustande des CompactPowerMonitor CPM an.

LED Farbe Bedeutung
Ready Grin Spannungsversorgung ist eingeschaltet.
Error Rot Magliche Fehlerzustande: Externer Sicherheitskreis (Safety Interlock) hat ausgeldst:

Der Wasserdurchfluss ist zu gering, die Vorlauftemperatur T, zu hoch oder die Temperaturdiffe-
renz T, zu groB.

Tab. 10.2:  Bedeutung der Statusanzeigen

Messwertanzeige Statusanzeigen

PRIMES-Bus

-3
a
g
5

Analog f\
o ()

f . I~ safery m
‘ Interlock kQ
Water-Out ’ e/

Abb. 10.1:  Anzeigen

Nach der Verbindung aller Kabel k&nnen Sie das Netzteil einschalten. Die griine Statusanzeige (Ready) an der
Frontseite des CompactPowerMonitor CPM leuchtet. Wenn ein Fehler auftritt, leuchtet die rote Statusanzeige
(Error).
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10.3 Externe Anzeige (Option)

Die externe Anzeige (PanelDisplay, Bestell-Nr. 130-005-003) ermdglicht eine Anzeige der gemessenen Leis-
tung ohne PC in einem maximalen Abstand von ca. 20 m von der Messposition (siehe Kapitel 20.1 auf Seite
55).

10.4 Bedienelemente
Mit der Tara-Taste kdnnen Sie die Messwertanzeige auf Null zurlcksetzen. Wir empfehlen vor jeder Messung
folgende Vorgehensweise

1. Schalten Sie die Kihlung ein und warten Sie ca. 2 Minuten.
2. Drucken Sie die Tara-Taste.
3. Starten Sie die Messung geman Kapitel 11 auf Seite 34 oder Kapitel 13 auf Seite 41.

Tara-Taste

Ready

Error

T @
O

PRIMES-Bus

3
-]
g
3

Safety
Interlock

Water-Out

Abb. 10.2: Tara-Taste

10.5  Akustische Signale

Bei einer Uberschreitung der Temperatur am Absorber von 60 °C ertdnt ein Warnsignal:
1. Schalten Sie den Laser unverzUglich aus.

Sollte nach dem Erténen des Warnsignals, Wasser aus dem Gerat austreten, kann das Gerat durch die
Ubertemperatur beschadigt und nicht mehr betriebssicher sein. Der entstehende Uberdruck bei stehendem
Kihlwasser kann zudem zu Undichtigkeiten der Schlauche und Verbinder flhren.

2. PrUfen Sie das Gerat auf Undichtigkeit.

e |Im Falle einer Undichtigkeit senden Sie das Gerat bitte zur Kontrolle an PRIMES.

Ist keine Undichtigkeit festzustellen:

Prifen Sie den Absorber auf eventuelle Schaden.

Prifen Sie den Durchfluss und die korrekte Durchflussrate geman Kapitel 8.5 auf Seite 22.

FUhren Sie einen Funktionstest durch:

Prifen Sie die ordnungsgemaBRe Abschaltung des Lasers im Fehlerfall durch den externen Sicherheitskreis
(Safety Interlock).

Ist das Gerat nicht mehr funktionstlichtig, senden Sie das Gerét bitte zur Kontrolle an PRIMES.

e kW
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11 Messen mit der optionalen LaserDiagnosticsSoftware LDS

11.1 Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Schwere Verletzungen der Augen oder der Haut durch Laserstrahlung

Wahrend der Messung wird der Laserstrahl auf das Geréat geleitet. Dabei entsteht gestreute
oder gerichtete Reflexion des Laserstrahls (Laserklasse 4).
Beispielsweise kdnnen bei 10 kW Laserleistung einige 100 W an Streustrahlung entstehen.

Der CompactPowerMonitor CPM darf in keiner der verfiigbaren Versionen, ohne die folgen-
den SchutzmaBnahmen zu treffen betrieben werden.

» Tragen Sie Laserschutzbrillen, die an die verwendete Leistung, Leistungsdichte, Laserwel-
lenlange und Betriebsart der Laserstrahlquelle angepasst sind.

» Tragen Sie geeignete Schutzkleidung und Schutzhandschuhe.

» Schiitzen Sie sich vor Laserstrahlung durch trennende Vorrichtungen (z. B. durch geeignete
Abschirmwénde).

A GEFAHR

Schwere Verletzungen der Augen oder der Haut durch Laserstrahlung

Wird das Gerat aus der eingemessenen Position bewegt, entsteht im Messbetrieb erhdhte
gestreute oder gerichtete Reflexion des Laserstrahls (Laserklasse 4).

p Befestigen Sie das Gerét so, dass es durch unbeabsichtigtes AnstoBen oder Zug an den
Kabeln oder Schlauchen nicht bewegt werden kann.

A GEFAHR

Brandgefahr; Beschadigung/Zerstérung des Gerites durch Uberhitzung

Ohne angeschlossenem externen Sicherheitskreis (Safety Interlock) kann bei fehlendem
Wasseranschluss oder zu niedrigem Durchfluss das Gerat Giberhitzen und dadurch bescha-
digt werden oder in Brand geraten.

» SchlieBen Sie den externen Sicherheitskreis (Safety Interlock) der Lasersteuerung an das
Gerét an. Prifen Sie die ordnungsgemaBe Abschaltung des Lasers im Fehlerfall durch den
externen Sicherheitskreis (Safety Interlock).

Verbrennungsgefahr; Schaden am Absorber — Beriihren verboten
Das Beriihren des heiBen Absorbers kann zu schweren Verbrennungen fiihren.
Das Berilihren des Absorbers kann an den Beriihrungsstellen zu Einbranden durch die La-

serstrahlung fiihren. Einbrande fiihren zu Schaden am Absorber und erhéhen die Streustrah-
lung.

p Beriihren Sie nicht den Absorber.
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11.2 Messbereitschaft herstellen

1. SchlieBen Sie den externen Sicherheitskreis (Safety Interlock) der Lasersteuerung an das Gerat an.
¢ Prufen Sie die ordnungsgemaBRe Abschaltung des Lasers im Fehlerfall durch den externen Sicherheitskreis
(Safety Interlock).

2. Schalten Sie die Spannungsversorgung ein.

¢ Die grine Statusanzeige (Ready) muss leuchten.

3. Warten Sie, bis die Messwertanzeige aufleuchtet.

4. Schalten Sie die Wasserkuhlung ein.

¢ Nach wenigen Sekunden muss die rote Statusanzeige (Error) erldschen.

5. Nach ca. 2 Minuten sind Gerat und Kihlwasser im Temperaturgleichgewicht.
[ ]

Der CompactPowerMonitor CPM ist nun messbereit.

11.3 Leistungsmessung durchfiihren

Dieses Kapitel beschreibt zum ersten Kennenlernen des CompactPowerMonitor CPM beispielhaft eine Leis-
tungsmessung mit der LaserDiagnosticsSoftware LDS.

Eine ausflhrliche Beschreibung der Softwareinstallation, der Dateiverwaltung und Auswertung der Messda-
ten entnehmen Sie bitte der gesonderten Betriebsanleitung LaserDiagnosticsSoftware LDS.

11.3.1 CompactPowerMonitor CPM mit der LaserDiagnosticsSoftware LDS verbinden

1. Starten Sie die LaserDiagnosticsSoft- i
ware LDS. 9 @ PR'MES LaserDiagnosticsSoftware

Datei  Verbindumgen Messumgebung Werkzeuge Skripte
2. Klicken Sie auf den Reiter Geréte.

Gerdte = Projekte

3. Klicken Sie unter dem Reiter auf die E
Gerdt verbinden {b

Schaltflache + Gerat verbinden.

&

Das Fenster Verbindungen wird

eingeblendet. 9 Verbindungen =
Gefundene Gerdte
4. Klicken Sie auf das gewunschte PRIMES CPM 15432 DEMO
Gerat.
5. Kiicken Sie auf die Schaltflache
Gerdt verbinden.
Alle v

Mach COM Ports suchen Suchen im Netowerk

Adresse

Gerst verbinden
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CompactPowerMonitor CPM

11.3.2

Der CompactPowerMonitor CPM wird

1.

als verbundenes Geréat angezeigt.

Klicken Sie auf das verbundene
Gerat.

Die zugehorige Gerétesteuerung

wird gedffnet.

Die Werkbank Leistungsmessung

11.3.3
1.

wird gedffnet.

Starten und Beenden Sie eine Mes-
sung geman Kapitel 11.3.4 auf Seite
37.

Zur Bestimmung des Gerateoffset muss
das Gerat eine Thermalisierungszeit
durchlaufen.

2.

Driicken Sie nach beendeter Mes-
sung, ohne eingeschalteten Laser, die
Schaltflache Start.

Nach dem Stabilisieren der Anzeige
im Werkzeug Leistungsmessung
klicken Sie auf die Schaltflache Stop.
Klicken Sie auf die Schaltflache Aktu-
ellen Wert als Offset setzen.

Der Wert wird in das Eingabefenster
Zusétzlicher Offset in W Ubernom-
men.

Der Gerateoffset kann auch manuell
mit der Tara-Taste am Gerat einge-
geben werden (siehe Kapitel 10.4 auf
Seite 33).

Geben Sie die Messdauer in min ein.

Ohne Eingabe der Messdauer wird
die Leistung permanent gemessen.
Geben Sie die Messfrequenz in Hz
ein.

Messmodus Leistungsmessung wahlen

—e
@ PR'MES LaserDiagnosticsSoftware

Datei Verbindungen Messumgebung Werkzeuge Werkbinke Extras Hilfe

Gerdte  Projekte

«
W
CPM Test 1478 L Gerdtesteuerung B
Messdauer in min * 2

Messfrequenz in Hz * 1

Geriteoffset in W I
Zusatzlicher Offset in W 0

Alctuellen Wert als Offset setzen

ote Werkbanke Exiras Hilfe

<< Werkbank Leistungsmessung X
—
Geratesteuerung - E
Messdauer in min * 2
Messfrequenz inHz * 1
Gerateoffset in W _
Zusétzlicher Offset in W (1]

Alktuellen Wert als Offset setzen O O C

Einstellungen vornehmen (Gerétesteuerung)

Gerdtesteuerung '-_' E

Messdauer in min * 2 *
Messfreguenz in Hz * 1 *
Gerdteoffset in W o ]

Zusétzlicher Offset in W 0 =

Alktuellen Wert als Offset setzen

Stop

36

Revision 04 DE - 08/2021



—©0
CompactPowerMonitor CPM PRI M ES

11.3.4 Leistungsmessung starten

1. Beachten Sie die Sicherheitshinweise
im Kapitel 11.1 auf Seite 34.

2. Schalten Sie den Laser ein.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache Start.

Stop

Der Fortschritt der Messung wird
angezeigt. Status

Bei einer eingegebenen Messzeit im Ein-
gabefenster Gerétesteuerung > Mess-
dauer in min. wird die Messung automa-
tisch beendet.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Stop.
e Die Messung wird beendet.

-,
* : Messung 59

5. Schalten Sie den Laser aus.

11.3.5 Anzeige der Messergebnisse

Die Messergebnisse werden nach der beendeten Messung im getffneten Werkzeug Leistungsmessung darge-
stellt (siehe unten).
Eine detaillierte Beschreibung der Werkzeuge und die Auswertung der Messergebnisse entnehmen Sie bitte der
gesonderten Betriebsanleitung der LaserDiagnosticsSoftware LDS.

(( kbani Leistur 4 v

Power measurement 1

—C24 PowerMeasurement

Il

Pt W

503,240 °

I T e o ST
100 130 2:00 230 300
Peff in W Messdauer in Minuten:Sekunden

Durchflussrate in I/min Tin in °C Toutin °C ATinK
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12 PowerMonitorSoftware PMS installieren

Flr den Betrieb des CompactPowerMonitor CPM mit einem PC muss die PowerMonitorSoftware PMS ins-
talliert werden. Starten Sie die Installation durch Doppelklick auf die Datei “PMS v.2.xx Setup” und folgen Sie
den Anweisungen auf dem Bildschirm.

12.1 Software starten und Betriebsart wahlen

Startzﬁ Sie die PowerMonitorSoftware PMS durch einen Doppelklick auf das PowerMonitorSoftware PMS-
Icon .

12.1.1 Bei Anschluss lGiber RS232 und PRIMES-Konverter

Siehe |,Abb. 9.6: Anschluss an den PC Uber RS232 und PRIMES-Konverter am Beispiel des CPM F-10" auf
Seite 29).

Nach dem Start versucht die Software eine Verbindung zur seriellen Schnittstelle “COM2” herzustellen.
Wenn, wie bei den meisten Notebooks, nur die seriellen Schnittstelle “COM1” verfligbar ist, missen Sie die-
se im Menl Kommunikation > Freie Kommunikation unter Com port explizit anwahlen.

Bei Verwendung des USB-Seriell-Konverter wahlen Sie bitte die Betriebsart USB2Seriell.

12.1.2 Bei Anschluss liber die USB-Schnittstelle

Siehe |,Abb. 9.3: Anschluss an den PC Uber USB am Beispiel des CPM F-10“ auf Seite 26).
Wenn Sie das Gerét Uber USB angeschlossen haben, missen Sie im Ment Kommunikation > Freie Kom-
munikation die Betriebsart USB auswahlen. Driicken Sie anschlieBend die Schaltflache Scannen.

Freie Kommunikation b4
:. Mode .:
Betriebsart * L UsE O seriel (" UsE2Seriell | [ Pariy
USE
Eefehl: | Senden
Seriell
Vor: |64 An: (161 |sdelangDUD j Senden
won: [6+ | &m [B8 | [init110 = | Senden
von: [64  An (13 [a + || Senden|
e — b |
Hexcode: | :_Comport: - _: Te« Serielle Schnittstelle

Busmonitar

Abb. 12.1:  Menl Freie Kommunikation
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12.2 Schnittstellen testen

Nach der Verbindung der Geréate kénnen Sie die Kommunikation zwischen dem PC und dem Messsystem
prufen. Dazu dient das Menli Kommunikation > Freie Kommunikation.
Zuerst prufen Sie die Schnittstelle am PC, indem Sie die Software auf dem PC starten.

Mogliche Fehlermeldung

PowerMonitorSoftware >

Kommunikation mit dem Bus nicht maglich.
l . Bitte pufen Sie die Kabel und die Spannungsversorgung!

QK | Abbrechen

Abb. 12.2:  Mbgliche Fehlermeldung

Ursache
¢ Die Kommunikation Uber das Bussystem ist nicht mdglich.

Abhilfe

1. Prifen Sie die Verkabelung der Geréte.

2. Stellen Sie sicher, dass die Spannungsversorgung angeschlossen und eingeschaltet ist (die Kommunika-
tion ist nur méglich, wenn der Bus mit 24 V Gleichspannung versorgt ist).

3. Schalten Sie die Spannungsversorgung aus und wieder ein.

Mdogliche Fehlermeldung (nur bei Betrieb mit dem PRIMES-Konverter)

PowerMonitorSoftware 4

l i CSerial: Serielle Schnittstelle kann nicht gedffnet werden |

QK | Abbrechen

Abb. 12.3:  Mdgliche Fehlermeldung

Ursache
¢ Die Software kann die voreingestellte Schnittstelle nicht &ffnen.

Abhilfe

1. Prifen Sie, ob eventuell eine andere Software, z. B. Fax-Software oder eine parallel laufende LaserDi-
agnosticsSoftware LDS, die Schnittstelle gerade benutzt. Ein serieller Port kann immer nur von einer
Software genutzt werden.

2. Prifen Sie, ob die Software den richtigen Port 6ffnet. Nach dem Start der Software lasst sich die verwen-
dete Schnittstelle im MenUl Freie Kommunikation andern. Hier werden zunachst alle fir die Software
verflgbaren Schnittstellen angezeigt (Klappliste Com port).
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12.3 Kommunikation mehrerer Geréate testen

Die Kommunikation wird Uber den PC mit der PowerMonitorSoftware PMS getestet. Dazu wird jedem Geréat
ein bestimmter Befehl geschickt. Antwortet ein Gerat wie in Tab. 12.1 auf Seite 40 angegeben, so funktio-
niert die Kommunikation fehlerfrei.

Starten Sie die PowerMonitorSoftware PMS. Wahlen Sie Kommunikation > Freie Kommunikation. Im er-
scheinenden Fenster wird im Feld VON die Adresse des Senders (PC), im Feld AN die Adresse des Empfan-
gers (PRIMES-Gerat) und in dem Textfeld rechts davon der Befehl eingetragen. Verschicken Sie den Befehl
durch anklicken der Schaltflache Senden. Die Antwort des Geréates erscheint unten im Busmonitor.

Freie Kemmunikation X

[ode
(¢ USE ( Seriell { USB2Seriell [ Parity
UsE

Befehlszeile fur USB ~ ———Estzhi: Send e

J | N Textfeld fur die Eingabe
Seriel des Befehls
von: [6¢ | Am [61 | [sdelayooo | senden
—_— 1
Adresse Sender [

won: [e4 | Am [1)z | [mitt10 v || Senden
Wan: ’F an 1 |ql j Senden

Adresse Empfanger Heucode: | Com part: - Testen

Busmonitor

= qr
<- Ready CompactPowerfonitar v 252 usez 270708

Abb. 12.4: Menu Freie Kommunikation

Gerat VON (PC) AN (Gerat) Befehl Antwort
FocusMonitor 64 161 qr alD FocusMonitor
BeamMonitor 64 144 qr alD BeamMonitor
CompactPowerMonitor CPM | 64 113 (112) ar ready Power Monitor

Tab. 12.1:  Tabelle zur Funktionskontrolle

Der Befehl fUr eine Suchabfrage ist gr (Query request).

Wenn von einem angesprochenen Gerat keine Meldung zuriickkommt:

1.
2.
3.

Schalten Sie die Spannungsversorgung aus und wieder ein. Senden Sie den Befehl erneut.

Prifen Sie die Verkabelung des Geréates. Sind alle Stecker angeschlossen und verschraubt?

Ein Gerat blockiert den PRIMES-Bus. Schalten Sie die Spannungsversorgung aus und nehmen Sie das
fehlerhafte Gerat vom Bus. Nehmen Sie das System wieder in Betrieb.

Der PC blockiert den PRIMES-Bus. Das erkennen Sie daran, dass die rote LED ,Send”“ am Schnittstel-
lenkonverter permanent leuchtet. Starten sie den PC neu.

40 Revision 04 DE - 08/2021



—©0
CompactPowerMonitor CPM PRI M ES

13 Messen mit der PowerMonitorSoftware PMS

13.1 Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Schwere Verletzungen der Augen oder der Haut durch Laserstrahlung

Waéhrend der Messung wird der Laserstrahl auf das Gerat geleitet. Dabei entsteht gestreute
oder gerichtete Reflexion des Laserstrahls (Laserklasse 4).
Beispielsweise kdnnen bei 10 kW Laserleistung einige 100 W an Streustrahlung entstehen.

Der CompactPowerMonitor CPM darf in keiner der verfligbaren Versionen, ohne die folgen-
den SchutzmaBnahmen zu treffen betrieben werden.

p Tragen Sie Laserschutzbrillen, die an die verwendete Leistung, Leistungsdichte, Laserwel-
lenlange und Betriebsart der Laserstrahlquelle angepasst sind.

» Tragen Sie geeignete Schutzkleidung und Schutzhandschuhe.

» Schiitzen Sie sich vor Laserstrahlung durch trennende Vorrichtungen (z. B. durch geeignete
Abschirmwénde).

A GEFAHR

Schwere Verletzungen der Augen oder der Haut durch Laserstrahlung

Wird das Gerat aus der eingemessenen Position bewegt, entsteht im Messbetrieb erhdhte
gestreute oder gerichtete Reflexion des Laserstrahls (Laserklasse 4).

p Befestigen Sie das Gerét so, dass es durch unbeabsichtigtes AnstoBen oder Zug an den
Kabeln oder Schlauchen nicht bewegt werden kann.

A GEFAHR

Brandgefahr; Beschadigung/Zerstérung des Gerites durch Uberhitzung

Ohne angeschlossenem externen Sicherheitskreis (Safety Interlock) kann bei fehlendem
Wasseranschluss oder zu niedrigem Durchfluss das Gerat Giberhitzen und dadurch beschéa-
digt werden oder in Brand geraten.

» SchlieBen Sie den externen Sicherheitskreis (Safety Interlock) der Lasersteuerung an das
Geréat an. Priifen Sie die ordnungsgeméaBe Abschaltung des Lasers im Fehlerfall durch den
externen Sicherheitskreis (Safety Interlock).

Verbrennungsgefahr; Schaden am Absorber - Beriihren verboten
Das Beriihren des heien Absorbers kann zu schweren Verbrennungen fiihren.
Das Beriihren des Absorbers kann an den Beriihrungsstellen zu Einbranden durch die La-

serstrahlung fiihren. Einbrande fiihren zu Schaden am Absorber und erhéhen die Streustrah-
lung.

p Beriihren Sie nicht den Absorber.
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13.2 Messbereitschaft herstellen

1. SchlieBen Sie den externen Sicherheitskreis (Safety Interlock) der Lasersteuerung an das Gerat an.
¢ Prufen Sie die ordnungsgemaBe Abschaltung des Lasers im Fehlerfall durch den externen Sicherheitskreis
(Safety Interlock).

. Schalten Sie die Spannungsversorgung ein.
¢ Die grline Statusanzeige (Ready) muss leuchten.
Warten Sie, bis die Messwertanzeige aufleuchtet.

. Schalten Sie die WasserkUhlung ein.
¢ Nach wenigen Sekunden muss die rote Statusanzeige (Error) erldschen.
Nach ca. 2 Minuten sind Gerat und Kuhlwasser im Temperaturgleichgewicht.
Driicken Sie die Tara-Taste, um den Offset auf Null abzugleichen.
e Der CompactPowerMonitor CPM ist nun messbereit.

13.3 Software starten

Starten Sie die PowerMonitorSoftware PMS durch einen Doppelklick auf das PMS-Icon M auf dem Desktop
oder durch Doppelklicken der Anwendung "PMS.exe" im PMS-Verzeichnis. Die grafische Benutzeroberflache
erscheint, wie in Abb. 13.1 auf Seite 43 dargestellt.

Wenn die Kornmunikation aufgebaut ist, werden verschiedene Messwerte angezeigt. Falls keine Kommunika-
tion zustande kommt, betétigen Sie ein- oder zweimal die Schaltflache Start/Stop rechts oben. Wenn dann
immer noch keine Kommunikation maéglich ist, verfahren Sie wie in Kapitel 12.2 auf Seite 39 beschrieben

ist.

13.4 Leistungsmessung durchfiihren

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Start.

2. Schalten Sie den Laser ein.

3. Die gemessene Leistung wird im Sekundentakt in der Anzeige des Gerates (siehe Kapitel [10.1 auf Seite
32) oder auf dem Bildschirm des PC (siehe Kapitel 13.6 auf Seite 44) aktualisiert.

e Nach ungefahr 15 Sekunden erreicht die Anzeige etwa 99 % des Endwertes.
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13.5

Die grafische Benutzeroberflache der PowerMonitorSoftware PMS

Uber die MenUleiste kénnen Sie verschiedene Dialogfenster aufrufen.

a PawerllanitorSoftware - CPI - m] X
Datei  Kommunikation  Info
| Steuerung
About PowerhMonitorSoftware X
[ ]
PRIMES |
PowertonitorSoftware ¥ 2.57 - I~
FiirWindows 98/NT /2000/4PS o e AL o
Copyight 1938-2013 PRIMES ’ T
- Zeit
Erstell: Jan 17 2019112909 Wittelung
Nullevel |0 ok |
~ i3
- - I I Aktuellen Wert als Offset setzen ‘
0 Skala
) o (+ Leist Liéschen
— Freie Kemmunikation i e
" Durchfluss  0.00 ¥min
504
. " Tin 0.000°
= " T diff F
Einstellung... 0000
Protokoll...
Zeit : Frequenz 80s:1s -
Era Encie Leistungsskala
" Automatik 2000 &+ 500 W
1 Status
-3504
_a50 | i [ [
o 0.2 0.4 0.6 0.8 1
s
1
uj
-1 0 0 I T T I v 0 I T 0 I v T
o 0.2 0.4 08 [iR:] 1
s

Abb. 13.1:  Menutauswahl in der MenUleiste

Datei > Einstellung
Hier kbnnen Sie eine andere Gerateadresse eingeben.

Datei > Protokoll
Die aufgenommenen Messwerte kdnnen Sie in eine tab-separierte Textdatei schreiben. Aktivieren Sie das
Kontrollkdstchen Schreiben und vergeben Sie einen Dateinamen oder wahlen Sie eine Datei aus. Klicken Sie

auf OK.

Datei > Ende
Beendet die Software.

l"(ommunikation > Freie Kommunikation
Offnet das Dialogfenster fir die Kommunikation.

Info

Zeigt Informationen Uber die Software.

Diese Betriebsanleitung beschreibt die zum Zeitpunkt der Drucklegung gultige Softwareversion
V2.57. Da die Bediensoftware laufend weiterentwickelt wird, ist es moglich, dass auf dem mitgelie-
ferten PRIMES Datentrager eine andere Versionsnummer aufgedruckt ist. Die korrekte Funktion des
Gerates mit der Software ist dennoch gewahrleistet.
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13.6 Messwertanzeige
Die grafische Benutzeroberflache ist in folgende Anzeigebereiche unterteilt (siehe Abb. 13.2 auf Seite 44):
e die numerische Anzeige der aktuellen Messwerte (Fenster A)

e die zeitlichen Entwicklung der Laserleistung oder des Durchflusses oder der Kiihiwassertemperatur (Fenster B)
e das Statusfenster mit Zustandsmeldungen

13.6.1 Fenster A (numerische Anzeige)

Im Fenster A werden unterhalb der groBen Anzeige in Abb. 13.2 auf Seite 44: 969 W die folgenden Mess-
werte angezeigt:

der aktuelle Messwert
e der Minimalwert und der Maximalwert
e der Mittelwert (Option Mittelung) aus dem gewahlten Zeitintervall (Auswahlfeld Zeit)

Mit der Mittelung der Leistungsmesswerte (Zeit 10's, 20 s, 30 s, 50 s, max = 90 s) kann ein Rau-
schen reduziert werden, so dass sehr genaue Messungen maoglich sind.

Anzeigebereich Einstellbereich

| ey
z e
Tog

- .
i« Aktuell Wi . Max

» Einstelloereich
Mittelung ~ Zeit

1 Nullevel |0 ﬂ 1 « "Steueruﬂg
Aktuell | Max ‘ Mm ‘ Mittelung I MI fur FenSter A
" [ [sw 568,14 W

------------------ EEEEE ‘5,‘:-----
r——————
& Leistung ow L2

I " Durchfuss  0.00 Umin 1

Einstellbereich

B . X . " Tin 0.000°
Zeitreihe Leistung Iorar oo l« Skala
;: 1 Lo CEmE fUr Fenster B
- I Leistungsskala I

© Avomatk T 200w v 500V,
| - -

Status.

\
Dox h Statusfenster

-
T
- m mm mm = ==

i i i i i i | i T
04 06 08 1
s

j Ze|tre|he Temperatur/Durchﬂuss :

0 D v
04 08 03 1
———————————5————————————

r———————
"

Abb. 13.2: Die grafische Benutzeroberflache wahrend einer Messung

Mit den Optionsschaltern Aktuell, Min, Max, Mittelung im Einstellbereich Steuerung legen Sie fest, welcher
Messwert gro3 angezeigt wird (siehe Tab. 13.1 auf Seite 44).

Auswahl Anzeige

Aktuell Anzeige der aktuellen Leistung

Min Anzeige der kleinsten gemessenen Leistung

Max Anzeige der gréBten gemessenen Leistung

Mittelung Anzeige des Mittelwertes innerhalb der gewahlten Messdauer

Tab. 18.1:  Auswahl zur gro3en Anzeige des Messwertes
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Einstellungen

Die maximal einstellbare Zeitdauer (Max) fur die Mittelung betragt 90 Sekunden.

Eine eventuelle Nullpunktverschiebung kénnen Sie mit der Schaltflache Aktuellen Wert als Offset setzen
oder numerisch Uber das Eingabefeld Nulllevel kompensieren.

13.6.2 Fenster B (grafische Anzeige)

Im Fenster B werden zwei Zeitreihen dargestellt:

Zeitreihe Leistung

Sie kénnen die y-Achse (Leistung) des Fensters automatisch oder mit festen Werten (200 W oder 500 W)
skalieren. In der Einstellung Automatik wird die y-Achse mit der Differenz aus gemessenen Minimal- und
Maximalwert skaliert.

Zeitreihe Temperatur/Durchfluss

Sie kénnen hier den Kihlwasserdurchfluss oder die Eingangstemperatur (T, ) oder die Differenztemperatur
(T ) zwischen Eingang und Ausgang Uberwachen. Die Auswahl treffen Sie Uber die Optionsschalter im Ein-
stellbereich Skala.

e Durchfluss
. T,

° Tdiff

Schaltflache Léschen

L&scht alle numerischen und grafischen Anzeigen in den Fenstern.

Zeit: Frequenz
In dieser Klappliste wahlen Sie die Dauer der Messung und die Messrate (Anzahl der Messungen pro Zeitein-
heit). Mogliche Einstellungen:

Messdauer Messrate

POs 1s | 21Hz
10 min 2s 20,5Hz
30 min 2s 20,5Hz
2h 5s | 20,2Hz
10h 5s | 20,2Hz
50 h 10s | 20,1 Hz

Abb. 13.3:  Einstellung Zeit: Frequenz

13.6.3 Statusfenster

Im untersten rechten Fenster Status der Bedienoberflache (siehe Abb. 13.2 auf Seite 44) kdnnen Fehler-
meldungen in roter Schrift erscheinen. Diese Fehler missen Sie vor Beginn einer Messung beheben.
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14 Lagerung

Bitte beachten Sie vor einer Lagerung:

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Gerates durch austretendes oder gefrierendes Kiihlwasser

Auslaufendes Kiihlwasser kann das Geréat beschadigen. Die Lagerung des Gerates bei Tem-
peraturen nahe oder unter dem Gefrierpunkt und nicht vollstandig entleertem Kiihlkreis kann
zu Gerateschaden fiihren.

» Entleeren Sie das Leitungssystem des Kiihlkreises volistandig.

» Auch wenn das Leitungssystem des Kiihlkreises entleert wurde, verbleibt immer eine gerin-
ge Menge Restwasser im Gerat. Dieses kann austreten und ins Gerateinnere gelangen.
VerschlieBen Sie die Anschlussstecker des Kiihlkreislaufs mit den beiliegenden Verschluss-
stopfen.

p Lagern Sie das Gerat im original PRIMES-Transportkoffer.

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Durchflussmessers

Die Turbine fir die Durchflussmessung ist nicht fur hohe Drehzahlen ausgelegt.

p» Verwenden Sie zum Entleeren des Kiihlkreises keine Druckluft.

15 Wartung und Service

Fur die Festlegung der Wartungsinterwalle fUr das Messgerat ist der Betreiber verantwortlich.

PRIMES empfiehlt ein Wartungsintervall von 12 Monaten fir Inspektion und Validierung oder Kalibrierung. Bei
sporadischem Gebrauch des Messgerats kann das Wartungsintervall auch auf bis zu 24 Monate festgelegt
werden.

16 MaBnahmen zur Produktentsorgung

PRIMES ist im Rahmen des Elektro-Elektronik-Gesetzes (Elektro-G) verpflichtet, nach dem August 2005
gefertigte PRIMES-Messgerate kostenlos zu entsorgen.

PRIMES ist bei der Stiftung Elektro-Altgerate-Register (,EAR") als Hersteller unter der Nummer WEEE-Reg.-
Nr. DE65549202 registriert.

Sie kénnen zu entsorgende PRIMES-Messgerate zur kostenfreien Entsorgung (dieser Service beinhaltet nicht
die Versandkosten) an unsere Adresse senden:

PRIMES GmbH
Max-Planck-Str. 2
64319 Pfungstadt
Deutschland
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17 Konformitatserklarung

Original-EG-Konformitatserkldarung

Der Hersteller: PRIMES GmbH, Max-Planck-Strale 2, 64319 Pfungstadt

erklart hiermit, dass das Gerat mit der Bezeichnung:

CompactPowerMonitor (CPM)

Typen: CPM C-9; CPM F-1; CPM F-10; CPM F-20; CPM F-30
CPM+ C-9; CPM+ F-1; CPM+ F-10; CPM+ F-20; CPM+ F-30

die Bestimmungen der folgenden einschlagigen EG-Richtlinien erfillt:

- EMV-Richtlinie 2014/30/EU
- Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
- RoHS-Richtlinie 2011/65/EU zur Beschrankung der Verwendung
bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten
- Funkanlagen Richtlinie 2014/53/EU

Bevollméchtigter fur die Dokumentation:
PRIMES GmbH, Max-Planck-Str. 2, 64319 Pfungstadt

Der Hersteller verpflichtet sich, die technischen Unterlagen der zustandigen
nationalen Behoérde auf begriindetes Verlangen innerhalb einer angemessenen Zeit
elektronisch zu Gbermitteln.

Pt o C

Dr. Reinhard Kramer, Geschéftsfuhrer

Pfungstadt, 19. Juli 2021
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18 Technische Daten

18.1 CPM C-9

Max. Laserleistung

0,5 -9 kW

Bestrahlungszeit

kontinuierlich

Wellenldngenbereich

800 -1 100 nm und 10 600 nm

Eintrittsapertur

55 mm

Max. Leistungsdichte bei Strahldurchmesser "

10 kW/cm2 (@ < 10 mm)
5 kW/cmz (@ 10 — 30 mm)
0,5 kW/cm?2 (@ 30 — 55 mm)

Mittlere Leistungsdichte bei Strahldurchmesser "

5 kW/cmz2 (& < 10 mm)
5 kW/cmz? (@ 10 — 30 mm)
0,5 kW/cmz? (@ 30 — 55 mm)

Messgenauigkeit +3 %
Reproduzierbarkeit +1,5%
Zeitkonstante <10s

Elektrische Versorgung, DC

' Vorausgesetzt wird ein zur Apertur zentrischer Strahleinfall.

24V +5 %, max. 0,5 A

Min. Wasserdruck 2 bar

Max. Wasserdruck 4 bar
Empfohlener Kihlwasserdurchfluss 8- 11 1/min
Minimaler Kihlwasserdurchfluss (Warnschwelle) 4 |/min

Temperaturschwankung des Kihlwassers

< 1 K pro Minute oder 0,05 K pro 5 Sekunden

Kuhlwassertemperatur T, ?

Taupunkttemperatur < T, < 30 °C

Schnittstellen

2 Soll auBerhalb dieser Spezifikation gearbeitet werden, bitte vorher mit PRIMES Riicksprache halten.

RS485/USB

Abmessungen (L x B x H)

Gewicht (ca.)

180 x 162 x 136 mm
5,1 kg

Gebrauchstemperaturbereich 15-40°C
Lagerungstemperaturbereich 5-50°C
Referenztemperatur 22 °C
Zuldssige relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend) 10-80 %
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18.2 CPM F-1, CPM F-10, CPM F-20, CPM F-30

Messparameter

Max. Laserleistung
Bestrahlungszeit
Wellenl&angenbereich
Eintrittsapertur

Max. Leistungsdichte
Mittlere Leistungsdichte
Messgenauigkeit
Reproduzierbarkeit
Zeitkonstante
Versorgungsdaten
Elektrische Versorgung, DC
Min. Wasserdruck

Max. Wasserdruck

Empfohlener Kihlwasserdurch-
fluss

Minimaler Kihlwasserdurchfluss
(Warnschwelle)

Temperaturschwankung des
KUhlwassers

Kuhlwassertemperatur T,V

CPM F-1
0,1-1,4 kW

800 -1 100 nm
45 mm

1 kW/cm?

0,5 kW/cm?

<10s
CPM F-1

2 bar
4 bar
1-21/min

0,5 I/min

CPM F-10
0,5-10 kW

CPM F-20
1-20 kW

kontinuierlich

800 -1 100 nm 800 -1 100 nm

90 mm 135 mm

1 kW/cm? 1 kW/cm?

0,5 kW/cm? 0,5 kW/cm?
+3%
+1,5%

<10s <10s

CPM F-10 CPM F-20

24V +5 %, max. 0,5 A

3 bar 3 bar

4 bar 4 bar
8—111/min 15 =23 I/min
4 |/min 8 I/min

Taupunkttemperatur < T, < 30 °C

CPM F-30
2-30 kW

800 -1 100 nm
180 mm

1 kW/cm2

0,5 kW/cm?

<15s
CPM F-30

3 bar
4 bar
25 -30 I/min

15 1/min

< 1 K pro Minute oder 0,05 K pro 5 Sekunden

" Soll auBerhalb dieser Spezifikation gearbeitet werden, bitte vorher mit PRIMES Rucksprache halten.

Kommunikation
Schnittstellen
MaBe und Gewichte

Abmessungen (L x B x H)

Gewicht (ca.)
Umgebungsbedingungen
Gebrauchstemperaturbereich
Lagerungstemperaturbereich
Referenztemperatur

Zuldssige relative Luftfeuchtigkeit
(nicht kondensierend)

CPM F-1

CPM F-1

180 x 123 x
71 mm

2,2 kg
CPM F-1

CPM F-10 CPM F-20
RS485/USB
CPM F-10 CPM F-20
180 x 162 x 260 x 162 x
71 mm 113 mm
3,1 kg 4,7 kg
CPM F-10 CPM F-20
15-40°C
5-50°C
22 °C
10-80 %

CPM F-30

CPM F-30

260 x 220 x
113 mm

5,8 kg
CPM F-30
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19 Abmessungen

19.1 Abmessungen CPM C-9
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19.2 Abmessungen CPM F-1
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19.3 Abmessungen CPM F-10
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19.4 Abmessungen CPM F-20
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19.5 Abmessungen CPM F-30
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20 Anhang

20.1 Betrieb des CompactPowerMonitor CPM mit dem PanelDisplay (ohne PC)

Optional ist eine externe Anzeige (PanelDisplay, Bestell-Nr. 130-005-003) fir den CompactPowerMonitor
CPM erhéltlich. Die Anzeige wird Uber den Standard-PRIMES-Bus betrieben und erméglicht eine Leistungs-
messung ohne PC in gréBerer Entfernung von der Messposition.

1. Verbinden Sie das PanelDisplay (vorder- oder rlickseitig) Uber das 9-polige D-Sub-Kabel (PRIMES-
RS485-Buskabel) mit dem CompactPowerMonitor CPM.

2. SchlieBen Sie das Netzteil Uber den Adapter an die 9-polige D-Sub-Buchse (RS485) des PanelDisplay
an.

PRIMES-Verbindungskabel,
Stecker/Stecker
L.=20m

PanelDisplay

Adapter

PRIMES-Netzteil

Abb. 20.1:  Anschluss des CompactPowerMonitor CPM an das PanelDisplay
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20.1.1

D-Sub-Buchse, 9-polig

Pinbelegung 9-polige D-Sub-Buchse

(Draufsicht Steckansicht)

Tab. 20.1:

20.1.2

@)
o
08
O
(0] ~ (o)) ()] N w N

9

Pinbelegung der D-Sub-Buchse am PanelDisplay

Messwertanzeige

Pin

Funktion

Masse
RS485 (+)
+24 V

Nicht belegt
Nicht belegt
Masse
RS485 ()
+24 V

Nicht belegt

Das PanelDisplay spiegelt die Anzeige des CompactPowerMonitor CPM. Das PanelDisplay zeigt die folgen-
den Messwerte an:

Anzeige
W

Flow

Te

Td

Tab. 20.2:

Bedeutung

Laserleistung in W

Wasserdurchfluss in I/min

Wassertemperatur am Eingang in °C

Temperaturdifferenz zwischen Wassereingang und Wasser-
ausgang in Kelvin (eine Temperaturdifferenz von 1 K entspricht

einer Temperaturdifferenz von 1 °C).

Bedeutung der Messwertanzeigen

FUr den Betrieb mit der PowerMonitorSoftware PMS (ber einen PC mussen Sie die Betriebsart der
Anzeige von “Aktiv” auf “Passiv” umstellen. Weitere Informationen finden Sie in der Betriebsanlei-

tung ,PanelDisplay”, Kapitel ,Betriebsart*.
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20.2 Einbaulage eines CompactPowerMonitor CPM mit Ovalradzé&hler

Bitte beachten Sie beim Einbau, dass die Ovalradzahler-Achse immer waagrecht liegen muss.

Ovalradzahler-Achse

Abb. 20.2: Position der Ovalradzéhler-Achse

Richtige Einbaulage

Auf den FlBen stehend (A) oder
Anschlisse und Display zeigen
nach oben (B).

Falsche Einbaulage

Die flache Seite des Ovalradzahlers
darf nicht nach unten (zum Tisch)
zeigen.

Tab. 20.3:  Einbaulage des CompactPowerMonitor CPM mit Ovalradzéhler

den pro Jahr) kann der CPM mit Ovalradzahler in der ,falschen” Einbaulage betrieben werden, ohne
dass sofort ein Schaden entsteht. Ein langerer Betrieb kann jedoch zur Abnutzung des Durchfluss-

sensors fuhren.

Fur den Dauerbetrieb muss die Ovalradzahler-Achse waagrecht liegen. Flr kurze Zeit (einige Stun-
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20.3 Zubehor Faseradapter
Beispiel: Faseradapter und Dome fir den CPM F-10

CPM Faserhalter LLK-B

136-002-032
CPM Faserhalter LLK-D
136-002-031 CPM Faserhalter QBH
136-002-030
CPM Faserhalter QD
136-002-033

CPM F-10 Dom 346,5 mm
136-002-046

CPM F-10 Dom 216,5 mm

136-002-044 ‘

CPM F-10 Dom 111,5 mm
136-002-045

Anschlussring CPM F-10
136-002-019

CPM F-10
134-001-001

Informationen zu weiteren Faseradaptern fir den CompactPowerMonitor CPM finden Sie in der PRIMES-
Dokumentation ,Installation Faseradapter*.
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